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[bookmark: _Toc497903857][bookmark: _Toc480365056][bookmark: _Toc480365143][bookmark: _Toc480365331][bookmark: _Toc517360249][bookmark: _Toc26119]一、设备简介
LPXJ40-2a-530双向测径仪（以下称本仪器）内置2组固定式光电测头，可对被测物一个方向的外径尺寸进行实时测量。主要应用于BV线、通讯电缆、塑胶线、电力电缆、光纤、漆包线、铝塑管、钢材、纤维等各类管材、棒材、线材的外径测量，在线检测和离线检测均可，并能实现自动反馈控制以及与电脑的联机通讯。
[bookmark: _Toc480365332][bookmark: _Toc517360250][bookmark: _Toc480365144][bookmark: _Toc480365057][bookmark: _Toc32262][bookmark: _Toc497903858]二、基本原理
本仪器采用物方远心光路和成像法进行在线尺寸检测。检测的核心部件为光电测头，每组测头由发射镜头和接收镜头组成。发射镜头内点光源发出的光通过发射透镜形成平行光视场射向接收镜头。平行光再由接收透镜聚焦，通过位于焦点位置的光阑小孔后在接收单元上成像。当视场中通过被测物时，被测物遮挡的部位将在接收单元的芯片上呈现出边界清晰的阴影。通过光电转换和数字化处理，即可通过阴影的宽度计算出被测物的直径。
[image: 15.1单路测径仪工作原理图]
[bookmark: _Toc20338]图1测量原理图
[bookmark: _Toc517360251][bookmark: _Toc497903859][bookmark: _Toc480365058][bookmark: _Toc480365333][bookmark: _Toc480365145][bookmark: _Toc12810]三、设备参数
测量范围:  0-40mm       测量精度：±0.01mm
测量频率：500Hz           
重复精度：0.001mm         显示频率：3次/秒    
工作方式：连续            工作电压：~220V±15% 50Hz
环境温度：-20℃~65℃       环境湿度：小于85%RH
[bookmark: _Toc480365146][bookmark: _Toc30811][bookmark: _Toc480365334][bookmark: _Toc497903860][bookmark: _Toc480365059][bookmark: _Toc517360252]四、主要功能
1) [bookmark: _Toc17163]实时测量线径
2) [bookmark: _Toc4672]自动、手动两种方式都可进行电机转速的调节，控制输出0V~10V电压
3) [bookmark: _Toc15943]具有超限报警提示功能
4) [bookmark: _Toc14060]具有外接显示功能
[bookmark: _Toc480365147][bookmark: _Toc517360253][bookmark: _Toc14777][bookmark: _Toc480365335][bookmark: _Toc480365060][bookmark: _Toc497903861]五、设备结构
[image: ]

[bookmark: _Toc590]图2 设备主体结构
[image: ]    
[bookmark: _Toc12300]图3 侧视图结构
[bookmark: _Toc517360254][bookmark: _Toc480365336][bookmark: _Toc480365148][bookmark: _Toc24846][bookmark: _Toc497903862][bookmark: _Toc480365061]六、设备安装
[bookmark: _Toc27975][bookmark: _Toc497903863][bookmark: _Toc517360255][bookmark: _Toc480365062][bookmark: _Toc480365337][bookmark: _Toc480365149]6.1 安装位置
本仪器应用于线缆生产线时，既可以安装在冷却水槽之前，也可以安装在水槽之后。安装在水槽前时，由于外径测控仪距离挤塑机近，反馈控制及时，能获得最佳的控制效果。但此时塑料尚未固化，仪器测量的是线缆的热态外径，通常略大于其实际外径（冷态外径） ，因此设定的标称值应适当加大。安装在水槽后时，测量值为线缆的实际外径值，比较准确可靠，但控制滞后量大，控制效果较差。另外，被测线缆须吹干，否则线缆表面的水膜会影响测量精度，实际使用时应根据被测物带水的程度，适当加大设定的标称值。
[bookmark: _Toc480365063][bookmark: _Toc497903864][bookmark: _Toc480365338][bookmark: _Toc517360256][bookmark: _Toc480365150][bookmark: _Toc16653]6.2安装方法
1) 打开包装，检查仪器及附件是否齐全。
2) 为保证测量的准确性，底座应安装在坚实、平整的平面上；
3) 分别连接底座和支杆、支杆和托板、测径仪和托板（如图4）；
                     [image: ]

[bookmark: _Toc6617]图4 设备安装示意图
4) 松开星形手柄调节测径仪水平高度，使设备与被测工件平行，且被测工件垂直于两视窗的中心线并平行于底座上基准面，保证被测工件从距离底座的上基准面27.5±8mm的范围内通过。
5) 连接外接屏、变频器。将航空插头插入机体上对应的接口（如图3）。
6) 检查无误后，连接电源线，开机上电。
[bookmark: _Toc480365151][bookmark: _Toc480365064][bookmark: _Toc517360257][bookmark: _Toc497903865][bookmark: _Toc480365339][bookmark: _Toc6860]七、按键及工作界面的操作说明
[bookmark: _Toc480365065][bookmark: _Toc517360258][bookmark: _Toc480365340][bookmark: _Toc484177173][bookmark: _Toc497903866][bookmark: _Toc480365152][bookmark: _Toc7906][bookmark: _Toc480365073][bookmark: _Toc480365348][bookmark: _Toc480365160]7.1 操作说明
本设备采用触摸屏设计，在各界面下的操作详见7.2节。
[bookmark: _Toc480365066][bookmark: _Toc497903867][bookmark: _Toc517360259][bookmark: _Toc484177174][bookmark: _Toc480365341][bookmark: _Toc480365153][bookmark: _Toc17152]7.2 界面操作
[bookmark: _Toc480365067][bookmark: _Toc484177175][bookmark: _Toc480365342][bookmark: _Toc480365154][bookmark: _Toc497903868][bookmark: _Toc517360260]7.2.1 开机
电源检查无误后，按下开关，上电开机。进入主界面，如图5。
     
设置按键
报警指示
工作模式
调节电压
型号
测量值
模式切换按键

[bookmark: _Toc13811]图5 主界面
说明：
主界面中包含标称值（型号）、工作模式、报警指示、测量值、调节电压、工作模式切换键和设置键。
“型号”	当前要测量的工件的标称尺寸，如果工件的标称值有变化，可点击“型号”后面的数值，进入“型号设置”界面进行修改，详见7.3。
“工作模式”指示设备对电机转速的控制方式，分为“手动模式”[image: ]和“自动模式”[image: ]。手动模式[image: ]时，输出电压与输入的电位器电压相同；自动模式[image: ] 时，输出电压是在电位器电压的基础上再累加一个设备内部的调节电压。详见第九章PID调节。
“报警指示”用来指示报警的开关状态，[image: ]表示关闭报警，测量值超差时告警灯和蜂鸣器都不动作；[image: ]表示打开报警，测量值超差时告警灯亮，蜂鸣器响。按“报警指示”图标，可以打开和关闭报警。

“调节电压”用来指示本设备的调节电压。注意，调节电压的值与设备实际输出的值并不相等，只是用来指示调节电压的值。设备实际输出电压Vout=Vin+调节电压的值。
	“测量值”  是设备测量被测工件并经过计算后得到的值，当测量值在公差范围内用绿色表示数值，当测量值超出公差时用红色表示测量值。
	“模式”	按键，设备“手动模式”和“自动模式”切换按键，详见7.2.2模式切换。
	“设置”	按键，进行设备系统参数的编辑和修改，详见7.2.3系统设置。
[bookmark: _Toc480365343][bookmark: _Toc517360261][bookmark: _Toc484177176][bookmark: _Toc497903869][bookmark: _Toc480365068][bookmark: _Toc480365155][bookmark: _Toc11750]7.2.2 模式切换
在主界面下按“模式”按键，设备在自动和手动模式间切换（如图6）。
[image: ]   [image: ]
[bookmark: _Toc18327]图6 工作模式切换 
“自动模式”[image: ]下，设备将按照测量值和标准值之间的差值，通过输出的电压控制变频器对电机的转速进行自动调节，达到自动调节的目的。
“手动模式”[image: ]下，电压输出与输入保持一致，不再进行自动调节。
实例：
1) 在“手动模式”[image: ]下，设置好产品型号和上下偏差值；
2) [bookmark: _Toc23059]调节外部电位器，观察测量值，使测量值接近标称值；
3) 按“模式”键，设备从“手动模式”[image: ]切换到“自动模式”[image: ]，设备根据测量值调节电机转速，使测量值保持在标称值附近；
4) [bookmark: _Toc517360262][bookmark: _Toc484177177][bookmark: _Toc480365344][bookmark: _Toc480365156][bookmark: _Toc480365069][bookmark: _Toc497903870]若想返回到“手动模式”[image: ]，按“模式”键。

7.2.3 系统设置
在主工作界面下，按“设置”键，进入“系统设置”和“设备参数”的选择界面（如图7）。
按“系统设置”键，进入“数据编辑”界面，默认密码1000（如图8）。
输入正确的密码，则进入“系统设置”或“设备参数”界面（“设备参数”为厂家配置，暂不对用户开放）。
    [image: ]    [image: ]
[bookmark: _Toc5990]图7 设置选择               图8数据编辑


进入“系统设置”后，显示参数列表，界面如下图所示：
[image: ]      [image: ]
[image: ]      [image: ]
[bookmark: _Toc1738]图9 系统参数列表
各主要功能含义如下：
· KP：比例系数 默认值为：0.4  经验范围：0.2~0.6
· Ki：积分系数 默认值为：0.2  经验范围：0.2~0.5
· Kd：修正系数 默认值为：0.0  系厂家设置，可忽略
· 域（PID）：标准线径的正负百分比，在此范围内可以进行PID调节，超出范围则延时停机。
· 极性：控制挤出或牵引电机。
· 周期：调整过程中的采样周期。
· 刷新：显示测量数据的周期。
· 强制：当相邻两次测量数据的差大于该值时，为即时刷新(此时“刷新”数值将被忽略)。
· 均度：为累加数据取平均的除数。
· 校正：为测量数据进行人为增减。
· 模式：设置显示精度，1-0.1mm    2-0.01mm    3-0.001mm。
· 延停：延时停机，在自动模式下生产时，测量值超出设定时间后，认为断线，输出电压变为-10V。
（注）延时停机后，当测量数据恢复到非0值时，应该把模式切到手动然后再切到自动，否则会影响调节。
· 修改密码：修改进入“系统设置”时候的密码项，初始密码：1000。
· 恢复出厂设置：初始设置，运行该项，所有“系统设置”数据将恢复为默认设置。
· 存储：使更改选项生效。
在“系统参数列表”中要修改某一个参数时，按对应的数值即可进入“数据编辑”界面。
在数据编辑界面中输入相应的数据，按“OK”确认，如果输入错误的数据，点击数据编辑显示框擦除数据，重新编辑。

[bookmark: _Toc517360263][bookmark: _Toc484177178][bookmark: _Toc497903871][bookmark: _Toc480365070][bookmark: _Toc480365345][bookmark: _Toc480365157]7.2.4 校正
该参数用于确定正常测量状态下，显示数据（实测外径）的修正量。
该参数主要用于修正由于某种原因引起的测量值偏差（如线缆带水、冷却收缩、受热膨胀等）。
对测量结果加或减一个常数，因此该修正不具有普遍适用性，必须对不同的规格单独进行。

步骤：
· 主界面下，将被测物放在导轮上，显示当前测量值；
· 进入“系统设置”中选择“校正”选项，如图10。
[image: ]
[bookmark: _Toc29043]图10 校正选项
· 按“校正”数值进入该选项，如图11。
[image: ]
[bookmark: _Toc14893]图11 校正界面
· 再次按“标准值”数值，切换到数据编辑界面；
· 编辑数据后按“OK”键，退出编辑模式；
· 按“确认”键设备自动计算出偏差值，并保存到设备中。同时界面返回到参数选择的界面；
· 按“保存”键存储参数并退出。
[bookmark: _Toc497903872][bookmark: _Toc484177179][bookmark: _Toc517360264]7.2.5设备参数
系厂家设置，不对用户开放，说明略。
[bookmark: _Toc497903873][bookmark: _Toc484177180][bookmark: _Toc480365346][bookmark: _Toc480365158][bookmark: _Toc480365071][bookmark: _Toc517360265][bookmark: _Toc27723]7.3 “型号”键的功能和使用。
在主测量界面下，按“型号”键，进入型号的选择和设置界面（如图12）。
点击对应项的数值可以修改数据。
[image: ]
[bookmark: _Toc32191]图12 产品参数设置
按“返回”键返回到主界面，设置的参数本次有效，重启后不保留
按“保存”键保存退出，已经设置的产品型号下次开机保留。


[bookmark: _Toc517360267][bookmark: _Toc497903875][bookmark: _Toc13639]八、数据输出格式
本仪器自带RS422接口输出测量数据，可连接外接数码管屏或上位机，当连接上位机时，通过配套的软件可以实现测量数据的图形化显示、存储和历史记录查询。
[bookmark: _Toc497903876][bookmark: _Toc517360268][bookmark: _Toc16484][bookmark: _Toc480365161][bookmark: _Toc480365074][bookmark: _Toc480365349]8.1 硬件连接
波特率：115200（可定制其它波特率）。（后视图）
	线序
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	功能
	12V
	GND
	R+
	R-
	T-
	T+


[bookmark: _Toc8051]线序表
[bookmark: _Toc25153][bookmark: _Toc497903877][bookmark: _Toc480365162][bookmark: _Toc480365350][bookmark: _Toc517360269][bookmark: _Toc480365075]8.2数据格式
	名称
	Head_0
	Head_1
	Add
	CMD
	Len
	Bytes
	Sum_H
	Sum_L

	说明
	0x7e
	0xa1
	设备地址
	指令字
	数据长度
	数据字节
	和校验
	和校验


说明：
数据采集卡发给主控卡的指令、主控卡发给上位机的指令集字段0x00~0x1F
	命令字CMD
	CMD说明
	Byte[0..7]格式

	0x01
	发送工作模式（自动/手动），在收到询问、有键按下、外接屏发过来要求改变模式的请求指令
	Byte[0]工作模式
0 – 不确定状态
1 - 手动
2 - 自动
其它 – 不确定状态

	0x02
	定时发送测量数据
	Byte[0]  显示分辨率
· 小数点后1位
· 小数点后2位
· 小数点后3位
其它，小数点后3位
Byte[1..4]线径字节数据


[bookmark: _Toc5716][bookmark: _Toc517360270][bookmark: _Toc480365076][bookmark: _Toc497903878][bookmark: _Toc480365163][bookmark: _Toc480365351]8.3 开关量输出
根据客户要求，输出一个12V的开关量，棕线12V，蓝线是地线。
[bookmark: _Toc28505][bookmark: _Toc480365080][bookmark: _Toc480365167][bookmark: _Toc517360275][bookmark: _Toc497903882][bookmark: _Toc480365355]九、使用注意事项
1、本仪器为精密仪器，防止剧烈震动，防止跌落；
2、保持测头前段镜片部分的清洁，可用软布擦拭，避免划伤；
3、防止水淋，防止水雾侵蚀；
4、非专业人员不得拆卸，尤其不得松动测头，否则会造成测量数据失真。
[bookmark: _Toc1148][bookmark: _Toc517360276][bookmark: _Toc480365168][bookmark: _Toc480365356][bookmark: _Toc497903883][bookmark: _Toc480365081]十、售后服务
本仪器质保期一年，终身提供技术咨询服务。    
[bookmark: _Toc517360277][bookmark: _Toc9387][bookmark: _Toc480365357][bookmark: _Toc497903884][bookmark: _Toc480365169]十一、包装清单
· 主机一台、电源线两条；
· [bookmark: _GoBack]说明书一个；
· 3芯航空插头线一条，4芯航空插头线一条，6芯航空插头线两条；
· 外接显示屏一个，USB转485转换器一条；
[bookmark: _Toc9412]十二、数据线连接
[bookmark: _Toc17468]12.1测径仪的数据1（6芯航空插头）连接到外接屏的数据1；
[bookmark: _Toc382]12.2外接屏数据2（4芯航空插头）为开光量报警输出
[bookmark: _Toc17897]12.3外接屏数据3（3芯航空插头）为12V报警输出
[bookmark: _Toc22147]12.4外接屏数据4（6芯航空插头）为485输出（可接上位机）
注：外接屏复位按钮按下红灯亮为切断报警信号输出，再次按下灯灭为恢复报警通信。
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